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 اهمیت بیماری  

شود، یک بیماری مهم  نیز شناخته میبادام    بادام که با نام فیتوپلاسمای، جارویی یا جاروی جادوگر  بیماری جاروک

شود و باعث ایجاد  ایجاد می  Candidatus Phytoplasma phoenicium (PHYPPH)در باغات بادام است که توسط  

کاهش عملکرد و در نهایت مرگ درخت    ، زردی عمومی  ،هاریزش برگ  ،ها، ریز برگیعلائم جارویی شدن شاخه

در .  در مناطق خفر و میمند در استان فارس مشاهده شد  1372برای اولین بار در سال  بادام    کجارویماری  .  بشودمی

با توجه    .مشاهده شده استکرمان  و  چهار محال و بختیاری    ،استان های اصفهان  دربیماری جاروک بادام    حال حاضر،

به زرد شدن و کوچک شدن برگ ها و عدم تشکیل میوه در شاخه های جارویی و سرخشکیدگی و کوتولگی درختان  

 را به دنبال دارد.  بادام کاهش چشمگیر محصول 

 

   دامنه میزباني

(  Prunus orientalis)  ی( و بادام وحشPrunus dulcisعمدتاً به بادام )  عامل جاروک بادام  یع ی طب   یهازبانی دامنه م

اماAbou-Jawdah et al., 2002; Nigro et al., 2020)  شودیمحدود م با  این فیتوپلاسما همچنین    (    کیدر ارتباط 

 ;Prunus persica var. nucipersica( )Verdin et al., 2003)  لی (، شلPrunus persicaهلو )  روی  دیشد  یماری ب

   شده است.  ییشناسانیز  ( Prunus armeniaca( )Salehi et al., 2018) زردآلو(، ;2004

دGF-677   (Prunus amygdalus x Prunus persica  )پایهدر    همچنین  بادام وحش  کی  رو   Prunus)  یگونه 

scopariaه استشد یی( شناسا  (Salehi et al., 2011; 2015.)   

 

 : باشندهای زیر میشامل جنس و گونه این فیتوپلاسما  سایر میزبان های
Anthemis, Prunus armeniaca, Prunus dulcis, Prunus orientalis, Prunus persica var. nucipersica, 

Prunus persica, Prunus scoparia, Prunus x hybrida, Smilax aspera . 

)  سویههمچنین   انگور  فیتوپلاسما در ترکیه روی  این  با  مرتبط  )Vitis viniferaهای   )Canik et al., 2011 انار  ،)

(Punica granatum)  (Çaglayan et al., 2019)آ  ، در( مریکا از عرعر غربیJuniperus occidentalis)  (Davis et 

al., 2010 ( سیر  از  هند  در   ،)Allium sativum( پیاز  و   )Allium cepa(  )Goel et al., 2017  و برزیل(  روی    در 

Catharanthus roseus  (Barbosa et al., 2012.گزارش شده است )   

ا )  یماری ب  ن یا  ران،یدر  بادام  )Salehi et al., 2006ابتدا در  بعداً در زردآلو  و   )Salehi et al., 2018; Ghayeb 

Zamharir & Nazari, 2019های مرتبط با این فیتوپلاسما در ایران روی پرتقال ) سویههمچنین   شد.  یی( شناساCitrus 

sinensis( )Abbasi et al., 2019( و داودی )Chrysanthemum morifolium( )Bayat et al., 2013 نیز گزارش )

 شده است.  

 

   مناطق انتشار آفت

عنوان بیمارگر خسارتزا  در اروپا )ترکیه( و در آسیا )ایران، اردن و لبنان(  بهبادام    کعامل بیماری جارو فیتوپلاسما  

 (.  1و اقتصادی گزارش شده است )شکل 
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 ( EPPO, 2025بادام در دنیا ) کمناطق انتشار بیماری جارو  -1شکل 

 

 ی  عامل بیمار

ف  بیماری جارو  Ca. Phytoplasma phoenicium  پلاسماییتواگرچه  اصلی  عامل  عنوان  و    ک به  لبنان  در  بادام 

ف نظر می رسد که دو  به  معرفی شده است، ولی  در   Ca. P. aurantifolia  و  Ca. P. phoenicium  توپلاسمایی ایران 

باشند.   برخوردار  بیشتری  اهمیت  از  ایران  مرکزی  اساس  Ca. Phytoplasma phoeniciumمنطقه  ژنتوال   بر   16Sی 

rRNA   ،  16در گروهS rIX    گروه(Pigeon Pea Witches’ Broomقرار م )ردی گی  (Lee et al., 2000 بر اساس  .)

  16SrIX-B  رگروهیبه ز  توپلاسمایف  ن ی ا  ،ن یکدکننده پروتئ   یکیژنت   یهاگاهی جابا استفاده از    یک ی لوژنتی ف  لی و تحل  هیتجز

( است  داده شده  فیتوپلاسما  مرجع  هی(. سوLee et al., 2012, Casati et al., 2016اختصاص    A4  یلبنان  هی، سواین 

( بادام  کشنده  جاروک  با  که  استAlmWBاست  مرتبط  فیتوپلاسما(  بادام  .  جاروک  عامل    پروکاریوت   کیی 

  هیسه لا  یتوپلاسم یس  یو توسط غشا   دار هستندو شاخه  ی اها عمدتاً رشتهاست. سلول  یسلول   وارهیبدون د  کی ومورفی پل

   (.Verdin et al., 2003اند )است، احاطه شده Mollicutesکه مشخصه رده 

 

   خسارت

  اهمیت اقتصادی

قرار    (  EPPOسازمان حفظ نباتات کشورهای اروپایی و حاشیه دریای مدیترانه )  قبلًا در فهرست هشداراین بیماری  

که در    شود یزده م  ن ی. تخم شودیم  این منطقهدر    لی بادام، هلو و شل  د ی در تول  یدیاست که باعث خسارات شد  هداشت

این فیتوپلاسما برای کشورهای شیلی، مراکش،  برده است.    ن ی از ب  رادرخت بادام    1۰۰۰۰۰از    ش ی دهه، ب   کیکمتر از  

 سوئیس، بریتانیا، کشورهای حاشیه دریای مدیترانه و اتحادیه اروپا قرنطینه محسوب می شود.  

  تواند یتاج درخت آلوده م  نسبتبسته به    و کاهش عملکرد  رد ی گیقرار م  ری تحت تأث   وهیم  تیف یک  آلوده  ی هادر باغ

  . شودیم   هیسال پس از ظهور علائم اول  3-4،  منجر به مرگ درختان آلوده بادامنهایت،  در    .درصد برسد  1۰۰تا    7۰به  

بادام را با    ی به راحت   توانستندیکشاورزان نم  شد، یکشت م  می در مناطق د  عی وس  سطح که بادام در    ییدر شمال لبنان، جا
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د اقتصاد   یگری محصول  بازده  جا  یبا  بیماری  کنند  ن ی گزیسودآور  این  از  ناشی  اقتصاد، خسارت  بر   ی ادیز  ی بار  را 

 دوش کشاورزان گذاشت.  

 

   علائم خسارت

  ی پس از آلودگ  ریمتغ  یدوره زمان کیآلوده پس از  اهان ی گ  یکه علائم رو رسدیبه نظر م  ، یدانی م یها یطبق بررس 

م به عوامل مختلف  کنندیبروز  قبیل  یو    تی دوره کمون، سن درخت، گونه/رقم، وضع  توپلاسما،یف  هیاول  حی تلق  هیما  از 

  دارند.  یبستگ درخت یاه ی بهداشت گ 

شاخه  • زیادی شاخهمهما:  هجارويي شدن  تعداد  رشد  بیماری،  این  مترین علامت  با  باریک    ی هاانگرهی های 

انبوه برگ  و  جمعت   ،کوتاه برگی)  کوچک و ریز  هایبرگ، تشکیل  هاشاخه  انتهای  درها  رشد  در محل    (ریز 

که ظاهری شبیه  سرشاخه ها، شاخه های رشد یافته روی تنه و یا پاچوش ها است    های اصلی،های شاخه  جوانه

  یاری بس  یرشد عمود.  از درختان ظاهر شود  یعلائم جاروک ممکن است فقط در برخ د.کن به جارو ایجاد می

   شود.می  مشاهده زی ها نشاخه ی رو یکمک یهااز جوانه

برگ  • زرد  برگا:  هتغییر رنگ  به  متمایل  روشن  سبز  رنگ  به  است  ممکن  بیماری  این  به  مبتلا  درختان  های 

   .درآیند و یا حالت رنگ پریدگی در آنها مشاهده شود

تر هستند و ممکن است حالت  های درختان آلوده نسبت به حالت عادی کوچکبرگ: هاکوچک شدن برگ  •

شدن، توقف رشد، رشد  یا سبز کمرنگ  زرد    ، اهش اندازه برگشود. کچروکیدگی و بدشکلی در آنها دیده  

 قابل مشاهده است.   هاخارج از فصل، روزت شدن برگ

رشد  توقف  یا  و در پاییز تاخیر در رشد    شدن   جاروییحالت  در بهار در شاخه ها    :جلو افتادن رشد جوانه ها  •

   مشاهده می شود. آن ها در مقایسه با شاخه های عادی

زودرس • به  :  گلدهي  مبتلا  درختان  موضوع  بیماری  در  این  که  بیفتد  اتفاق  زودرس  گلدهی  است  ممکن   ،

   .های بعد منجر شودتواند به کاهش عملکرد درخت در سالمی

نمی  در شاخه های جارویی  تشکیل میوه: عدم   • میوه تشکیل  به   نیز  ظاهر عادیبه  در شاخه های  شود و  شده، 

   شوند.می  تشکیل میوه های کوچک و غیر عادیندرت 

در مراحل پیشرفته بیماری، ممکن است زردی و سرخشکیدگی در  :  زردی، سرخشکیدگي و مرگ درخت •

 . مرگ درخت اتفاق بیفتدو  یدگی و خشک دهیدبی درختان آس  یعموم  والها و در نهایت زشاخه

شوندکه  زمانی هرس  شدت  به  حالت،شویم  د یتشد  بیماری  علائم  ،درختان  این  در    و  دهیدبی آس   یهاشاخه  د، 

  یابه قهوه لیها ممکن است به رنگ قرمز مابرگ شک،خ  یدر هواکنند یا فاقد میوه هستند. تولید می  کم وهیدرختان م

اول در  برسند.  نظر  برخ  ن ی به  فقط  بروز،  ماز شاخه  یسال  نشان  را  تاج   یدر حال  دهند،ی ها علائم  از سال دوم کل  که 

  ئم علا   ن یسال پس از ظهور اول    3-4  ظرف  یو برخ  ابندیی. درختان به سرعت زوال مردی گ یقرار م  ری درخت تحت تأث

حال   رندی میم برخ  یدر  ب  گرید  ی که  مدت  است  وحش   یشتری ممکن  گونه  در  بمانند.  باعث  فیتوپلاسما    بادام،  یزنده 

   .شودیم درخت و زوال یزرد  د،یجاروک شد
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مشاهده    علامت  ن ی( اولیروز زودتر از حالت عاد  2۰تا    15زودهنگام )  یآلوده، گلده  لی در مورد درختان هلو و شل

چند ماه پس    ن،ی. علاوه بر اکنندیآلوده به سرعت رشد م  یهاشاخه  یهابه دنبال آن تمام جوانه  که  است  بیماری  شده

گلده  دوره  دندانه  ی لودی ف  یها برگ  ،یع ی طب   یاز  بارو  رو  کیدار،  روشن  سبز  و    شوندیم  جادیا  اهی گ   یهاشاخه  یو 

(.  Molino Lova et al., 2011; Salehi et al., 2019)   کنندیاز تنه و تاج درختان آلوده رشد م  ک هاها و جاروشاخه

برخ در  فقط  ابتدا  در  شاخه  ی علائم  سالاز  در  و  شاخه  ی هاها  تمام  در  ظاهر  بعد  اشوندیمها  به    در  یماری ب  ن ی.  هلو 

  3-4  که پس از   ه استآلوده نشان داد  ل ی و شل  هلو   یهابر باغ  یدانی . نظارت م شودینم  ی دگی سرعت بادام منجر به خشک

 ,Choueiriنشد، در حالی که در باغ های بادام مرگ و میر در این بازه زمانی رخ داد ) مشاهده ی ری مرگ و م چی سال ه 

personal communication.)  

آلوده    یرو ب GF-677 (Prunus amygdalus x Prunus persica)درختان  مشخصه  شامل کوتاه    یماری، علائم 

م برگ  ها، گره  انی شدن  اندازه  کاهش  وکلروز،  به  جارو  ژهیها  قسمت  عمود  کیبار  یها شاخه  ری تکث  ،یی در    ، یو 

   .می باشد یدگی و سرخشک یشدن، کوتولگ   ییجارو

  ه یحاش   یبرگ به سمت داخل، سوختگ  یدگی چی برگ، کاهش اندازه و پ  یعلائم زرد  ران،یا  در  در درختان زردآلو

  ی ها شاخه.  ه استمشاهده شد  اهی و مرگ گ   یدگ ی ها، خشکروزت در نوک شاخه  ل ی تشک  ها، انگرهی برگ، کوتاه شدن م 

)بهبود    یبهبود  دهیبودند. در لبنان، پد  یعی رطبی کوچک و از نظر شکل و طعم غ   هاوهی م  ای  دنداشتن   یاوهی م  ای  دهیدبی آس

  .ه استبادام آلوده مشاهده شد یشده رو وندی پ یعلائم( در زردآلو

  پیوند، دو سال پس از طی  آلوده نشان داده است که   وندیپنجام ا  این بیماری با دار به هسته وه ی مدرختان واکنش ارقام 

(،  روی لبرتا و شفتالو(، آلو )ارقام سانتا روزا و شآ  ،ی)رقم قرمز(، هلو )ارقام زعفران  لی و تلخ(، شل  یزردآلو )ارقام آصف 

لوله شدن   ها، انگرهی کوچک، کوتاه شدن م یهامانند برگ ی و برغان( و آلبالو )رقم شاتنمورله( علائم یآلو )ارقام سعد

و هلو تا نه ماه در   لی از پنج ماه در شل  اهانی . دوره کمون در گداشته اند  یجاروک شدن و کوتولگ  شدن،برگ، زرد  

و رابطه   یماری با شدت ب یمی دار، رابطه مستقهسته  یهاوهیارقام م  یآلوده رو یهاوندکی. رشد په استبود ری زردآلو متغ 

 .  اشته استبا دوره کمون نشان د یمعکوس
 

 تغییر شکل گل ها و میوه در شلیل -2شکل 
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 ها روی شاخه درخت بادام سالم و آلوده )چپ( ها )فیلودی( در هلو )راست(، رشد گلعلائم رشد غیرعادی گل -3شکل 

 

 

 علائم  بیماری روی درختان آلوده در تابستان -4 کلش
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 علائم بیماری جاوریی روی سرشاخه نهال شلیل )راست( و نهال بادام )چپ(   -5شکل 

 

 نمای درخت آلوده میانی در مقایسه با درختان سالم مجاور )راست( و نهال سالم و آلوده شلیل )چپ(  - 6شکل 
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 )راست( و زوال عمومی درخت بادام )چپ(  اندبه شدت هرس شده ی کهدرختان  روی کعلائم جارو  دیتشد -7شکل 

 

  هاشهیکه از ر یکیبار   پاجوش های ریتکث)راست( و  درخت بادام آلودهها در و رشد عمودی آن کیبار یهاشاخه افزایش -8 شکل

 )چپ(  ندیآیم رونیب

 

  زيست شناسي و اپیدمیولوژی 
جارو بیماری  آبکش    توپلاسماها،ی ف  ریسا  مانندبادام،    کعامل  بافت  در  سال  طول  تمام  ر  هاشاخه در    ی ها شهیو 

ها و  آنها را در دمبرگ  توانیو م  شوندیمحدود م  یغربال   یهابه لوله  توپلاسمایف  یهاوجود دارد. سلول  زبانی م  اهانی گ

های  با    بیماری  یدمی اپ  .افتیبرگ    یانیم  یهارگبرگ طب   یاه ی گ   اندام  انتقال  آن  دنبال  به  و  ناقل  یع ی آلوده    ن ی توسط 

 لذا  و   کندیم  منتشر  دیجد  ی کشورها  ا یرا در مناطق    یمار ی آلوده، ب  یاه ی گ   اندام های   یرعمدی . ورود غ شوندیم   جادیا

قانونی  اهانی گ  یی جابجا و  فنی  فاجعه  تواندیم  بدون رعایت ضوابط  باشد. ه   یبارعواقب  در مورد    اطلاعاتی  چیداشته 

حال، علائم    ن یمتفاوت باشد. با ا  طیها و شرابسته به گونه  رسدیبه نظر م  و  وجود ندارد  ی عی طب  طیدر شرا  یدوره نهفتگ 

بادام وحش بادام    رترید  یدر  مبیماری    مونند. دوره کوظاهر ش   معمولیاز  متفاوت است و ممکن  هسته  یها وهی در  دار 

قرار    ری بادام تحت تأث   یها ، همه گونه2۰۰۰-2۰۰2ی  هادر لبنان در سال  یبررس  کیسال برسد. در    کیاز    ش یاست به ب

که    یل در حا  ،شدهها  آن  عیمنجر به مرگ سرتکثیر شدید عامل بیماری جاروک    .حساس بودند  اری بس  یبرخ که    گرفتند

به طوری که بخش های محدودی از تاج درخت یا فقط چند درخت در یک   قرار گرفتند ری کمتر تحت تأث  گرید یبرخ

بودند بیماری  ا  .باغ دارای علائم  دل   ییهاتفاوت  ن یحال، چن   ن یبا  به  نهفتگ   لی ممکن است  ارقام    یتفاوت در زمان  در 

   انجام نشده است. دارانهای مختلف هستهارقام و گونه  تیسدر مورد حسا جامعیمطالعه  چی باشد. تاکنون ه  زی مختلف ن
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آنجا به    استقرار  که  ییاز  بیماری  گعامل  آبکش  م  اهی بافت  های  انتقال،  شودیمحدود  آلوده    زبانی م   یاهیگ  اندام 

و  اولیه  ورود    ی اصل  ری ( مسهاهی و پا  ها وندکی کشت بافت، پ  شه،یبدون ر  ا ی  دارشهیر  یها قلمه  ، یگلدان  اهانی ها، گ)نهال

   نشده است. گزارش وهی م ایگرده، دانه  قیاز طر ی تقالان چ ی . هنوز ههستنددر فواصل کوتاه و بلند  بیماری گسترش

( و  Prunus persica GF305بادام، هلو )  یهاآلوده به نهال  یهازدن شاخه  وندی پ  ق یاز طر  تواندیم  توپلاسمایف  ن یا

 . ظاهر شود ماه یک( منتقل شود و علائم در عرض Prunus mariana GF8-1آلو )

نشان دهنده نقش موثر حشرات ناقل در  مرتبط است،  Ca. P. phoeniciumجاروک بادام که با    یماری ب عیسر  وعی ش

 :Asymmetrasca decedens (Homoptera  زنجرک  که   است در لبنان، نشان داده  مطالعات  ین بیماری است.  اانتشار  

Cicadellidae)  (=  Empoasca decedens  )  در   ، این زنجرک  انهی . در خاورم کندیبه بادام و هلو منتقل مفیتوپلاسما را

و   است  فعال  دارد  5تا    4تمام طول سال  مو    نسل در سال  آلوده    رودیانتظار  باغ شدیداً  زدریک  این    از  یادیتعداد 

  افت یدار به وفور  هسته  وه ی م  ی هانشده است اما در باغ  د یی به عنوان ناقل تأ  این زنجرک  رانیدر ازنجرک فعال باشند اما  

 این زنجرک در استان چهار محال و بختیاری با تراکم بالا از روی صنوبر گزارش شده است. . شودیم

 

   دستورالعمل اجرايي کنترل
  روش های رديابي و تشخیص

  یبردارو نمونه  ایمشاهده يبازرس

اولیه بیماری بسیار    صیتشخ   یبرا  های مختلف گیاه،عامل بیماری در بخش   یایجاد شده توسط فیتوپلاسما  علائم 

علائم    نی همچن  مشاهده می شود.  یماری ب   ن ی است که ا  یی در کشورها  یکنشهیر  اهداف  یمعمول برا  یروش است و  مهم  

بیماری   بر    یبراشناسی  ا  یمناطق   ایدر کشورها    بیمارینظارت  ندارد  یماری ب  ن یکه  ب  وجود  اهمیت است.  ه  نیز دارای 

کل د  یطور  دل   استمشخص    علائم  یارابیماری  به  طولان  لی اما  غ  یدوره کمون  در  است  ممکن  ن  ابی آن،    ز ی علائم 

باشد. اآلودگی   با  نیوجود داشته    ی یو جارو  کیبار  یهاشاخه  ری در نظر گرفته شود. تکث  یبردارنمونه  در  دیموضوع 

از    ده،ید  بی درختان آس  یآن زوال عموم  بالکوچک و زرد رنگ و به دن  یهابا ظاهر شدن برگ   یاصل  یهاتنه  روی

بیماری  علائم  ن یترجیرا م  این  م  شوندیمحسوب  بررس  توانندیو  بخش  یدانی م   یهایدر  عنوان  تشخ  یبه    هیاول  صیاز 

  .رندی مورد استفاده قرار گ

مهم هستند.    یبردارنمونه  ی هاروش،  شوند  عیتوز  اهی در گ   ناهمگونممکن است به طور    توپلاسماهای ف از آنجایی که  

صورت    ک ی نکروت  یهاعلائم به جز بافت  ی دارا  ی هاشاخه  ایو/  هاشهیاز ر  دیبابرداری  نمونه  ،علائم  ی در درختان دارا

با  یسانت  1۰حداقلبا  )  مناسب  یهانمونه  شودیم  هیتوص  گیرد. متر طول(، از حداقل سه قسمت مختلف درخت، همراه 

آزما  یب یترک  یبردارنمونه ز  اهانی گ  ش یگرفته شوند.  نباشد  اعتماد  قابل  است  ممکن  های  برخی روش  رایبدون علائم 

کاذب    یمنف جواب  منجر به  و می تواند    دهندینم  صیرا تشخ بیمارگر    ن یی پا  اری بسهای  لظتغتشخیص آزمایشگاهی،  

توص  ایعلائم مشکوک    با  اهانی گی  برا  ن یبنابرا  ،شود اصلنمونه  شودیم  هی بدون علائم،  نقطه  از چهار  و  یها  از    ژهیبه 

بالا  یان ی م  یهاقسمت بافت آبکش رگبرگ  فیتوپلاسما    غلظت   ن ی شتری بشوند.    یآورتاج درخت جمع  ی تا  معمولاً در 

  .شودیم افتیها برگ و ساقه یانی م
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  اهانیدر گ صیتشخ

را    فیتوپلاسما  گلبرگ  توانیماین  دمبرگدر  ب   افتی  یان ی م  یهارگبرگ  ا ی  ها،  بافت    ن یشتری اما  در  آن  غلظت 

  ز یی به جز پا در تمام فصول هاشهیها و ردر بافت آبکش ساقه فیتوپلاسمااست. در لبنان، غلظت  هاشهیو ر ها شاخهآبکش  

است.  بالا   نبوده  آ  ستی مشخص  شرا  تی وضع   ن یا  ایکه  بود    کسانیمختلف    یطی مح  طیدر  توجه  باید  .  ری خ  ایخواهد 

  نیاز چند  یبرداربه نمونه  ازی شوند و ن  عیدر سراسر درخت توز  ناهمگونممکن است به طور    توپلاسماهایکه ف  داشت

 قسمت مختلف درخت باشد.

شناسا در اگرچه  بیماری  این  علامت    یبرخ  یی  بدون  بادام  درختان  شدهاز  محدود  انجام  تجربه  اما  در   یاست 

  ی هاشهیر  ای  ها، شاخهها از ساقه  شودیم  هی توص   توپلاسماها،ی ف  ریوجود دارد. در مورد سا  ئمبدون علا   اهانی گ  ش یآزما

طول داشته    متریسانت   1۰حداقل    دیشده با  یبردارشود. هر قسمت نمونه  ی بردارحداقل سه قسمت مختلف درخت نمونه

  باشد. ها شهیبدون برگ( و ر ایها )با هخا شاز  یشامل مخلوط  تواندیباشد. نمونه م

جهت آزمون    شهی ر  ای  شاخهاز    آبکش   بافت آوند  ایبرگ و/  ی انی دمبرگ، بافت رگبرگ مگرم از    5/1تا    1مقدار  

برداشته برا  تشخیصی  بافت    یشود.  آوردن  دست  آبکش به  سطحهاشاخه از    آوند  پوست  بافت    ی ،  و  شده  برداشته 

چاقو  یآوند از  استفاده  رشودیم  یآورجمع  یجراح  یبا  شست  دیبا  هاشهی.  خاک    هکاملًا  تا  شودشوند  حذف  .  آن 

شده و بافت    حذف  دی با  ییسطح بالا  تر،میضخ  یهاشهیبه طور کامل استفاده کرد. در مورد ر  توانیرا م  زیر  یهاشهیر

کمتر بسته به    ای)  گرادیدرجه سانت   -2۰  یدر دما  یا  شوند  دهتازه استفا  دیبا  شیشود. مواد مورد آزما  یآورجمع   یآوند

   شوند.  یسال( نگهدار  2از  ش یب یبرا گرادیدرجه سانت  -۸۰مثلًا  یزمان نگهدار

 

 بیماری  مديريت تلفیقي
  پیشگیری

بیماریدرمان قطع  چ یه اين  برای  پ  وجود ندارد   ي  اقدامات  و    ی ماریب  ني ا  تيري در مد  ري ز  رانهیشگیاما 

  موثر است: اریبس  کاهش خسارت

: بررسی های گسترده برای شناسایی هرچه سریعتر کانون های بیماری در  شناسايي و حذف درختان آلوده -

است.   برخوردار  بالایی  اهمیت  از  منطقه  سریع  یک  حذف  شناسایی،  از  سوزاندن  ریشه  با پس  و  منابع کنی 

و  شامل  ییفیتوپلاسما  آلودگی منفرد  آلودهباغکل    یادرختان  از  های  جلوگیری  برای  اقدام  مؤثرترین   ،

مایه   شیوع    آلودگی پراکندگی  انداختن  تأخیر  به  امیدوارکنندهو  و  اولیه  نتایج  است.  مورد  اپیدمی  در  ای 

استریشه آمده  به دست  لبنان  جنوب  در  کشور کنی  این  در  های    .  دستورالعمل  اجرای صحیح  با  باغداران 

از   پس  شده  بیمار  ی کن ریشهصادر  درختان  سوزاندن  کنترل  و  کامل  طور  به  مناطق  آن  در  را  عارضه  این   ،

  .بیماری در سایر درختان مشاهده نشدای از هیچ نشانه نمودند و پس از آن

نهال سالم - پایه  شدهیگواه وسالم    گیاهان   دی تول:  تولید  مورد    سالم   ی هاو جوانه  شدهش ی آزما  یمادر  های و 

است هشدارهای لازم به باغداران  ضروری  تایید با استفاده از تکنیک های کشت بافت که در این خصوص  

به آلودگی   از درختان آلوده و یا حتی درختان موجود در مناطق مشکوک  پیوند  بر اجتناب از گرفتن  مبنی 

 داده شود.  
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تله  :نیناقل  تي ري مد - از  استفاده  رنگ  چسبندههای  با  دورهحشره  یهایاسپر  و  زرد  در  با  بحران  یها کش  ی 

ب مجاز.  گذرانسموم  زمستان  به  توجه  سمپاش  ناقل  حشره  یا  بالغ(،  ابتدا  ی)حشره  محض    یدر  به  بهار  فصل 

ضمن    .موثر است  اریآفت بس  ن یتوسط ا  یانتقال  هیکاهش زادما  دری  زمستان  ی ها  پناهگاه  آفت از  ن یخروج ا

زرد چسبدار جهت برآورد    یاستفاده از تله ها  دهد.  یم  کاهش   زی آفت را ن  ن ی نسل موسس ا  جمعیت  که  ن یا

ناقل و در آخر   تی رفتن جمع   بالادر صورت    ییای م ی ش  آفت در طول فصل و در صورت لزوم کنترل  تی جمع

ن برداشت  از  پس  و  گذران  ای  وی  انتقال   تی جمع  کاهش   زی فصل  داشت  زمستان  خواهد  بدنبال  به را  لازم   .  

  سبز موجود در داخل باغ مخصوصاً   اهانی گ  ریبر درختان بادام، سا  علاوه    یدر صورت سمپاش   که  ذکراست

  .شوند ی حتماً سمپاش   زی نهرز   یها علف

  .اندشده کن شهیکه درختان آلوده ر  یدر مناطق   یحت  :نظارت و مراقبت مداوم -

  لودگی شدید.آدر مناطق با  زبانی رمی غگیاهان  با  :هدرختان آلود  ينيگزي جا -

، مقاوم باشد  Ca. P. phoeniciumکه در برابر    یاشدهرقم بادام شناخته  چی در حال حاضر، ه:  مقاومت ارقام -

 اسایی و یا تولید نشده است.  ن ش

ها  تقویت درختان و افزایش مقاومت آنبا    ،مدیریت صحیح آبیاری و تغذیه درختان بادام :  تقويت درختان -

کمک کند. توجه در استفاده از کود پتاس با در نظر گرفتن تعادل در کوددهی و پرهیز از هر    در برابر بیماری

 گونه تنش مخصوصاً تنش های آبیاری در پیشگیری از بروز عارضه بسیار موثر است.  

مقررات - قرنطینه  اعمال  و  شدت:  ایقانوني  به  توجه  روشو    ی ماری ب خسارت    با  وجود  مبارزه  عدم  های 

پبیمارگر  ن ی ا  هی عل   شیمیایی اقدامات  برا   رانهی شگی ،  مؤثر  راه  آلودگ   یری جلوگ  یتنها  انتشار    ای  هازبانی م  یاز 

ا  از   ی به مناطق عاربیماری   از    یعار  مناطقاز  باید    (،کاشت )به جز بذر  یبرادار  درختان هسته ست.  بیماری 

بیماری )دارای لیبل سلامت از موسسه تحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهال( تهیه شوند. علاوه بر این اقدامات  

  اندام های واردات    ت ی ممنوع(  1اتخاذ کرد:    ریبا موارد ز  توان یرا م  توپلاسمایمهار ف  یاقرنطینه ای مرسوم بر

قانون   جادیا(  2پرخطر    ی از کشورها  یاه ی گ زم   یچارچوب  در  تکث  دی تول  نهی منسجم  ی  گواه  یدارا  یری مواد 

بازرس(  3  سلامت قرنطسرسختانه    تیرعا   و  ی بهبود  مبادی ورودی کشور نه یمقررات    ستم ی بهبود س(  4  ای در 

و کنترل    زایمار ی عوامل ب  صیدر تشخآزمایشگاه    کارشناسان  تیتقو(  5ها و  نهالستانسلامت    یصدور گواه

   .حشرات ناقل

هشدار    برگزاری - و  باغداران  برای  آموزشی  های  تأثدوره  مورد  تول بیماری    ن ی ا  مخرب  راتی در    دی بر 

   و زردآلو لی بادام، هلو، شل  محصولات

بیماری    حذف - با  کشت  ی هاکی با استفاده از تکن   ،از درختان آلودهعامل   یبرا  یبدون گرمادرمان  ای  مریستم 

   سالم. یهانهال دی تول
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